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Vorworte

A

Der Klimatisierungs- und Kdltebedarf
ist in Deutschland in den letzten Jahren
signifikant gestiegen. Planern und Bau-
herren stellt sich gleichermaf3en die
Frage, wie die Wérmelast wirtschaftlich
und umweltvertréglich aus den Gebéiu-
den abgefiihrt werden kann. Die Instal-
lation einer Klimaanlage ist fir den
Bauherren/Betreiber oft mit einer Erhé-
hung der bezogenen Strom-Spitzenleis-
tung und der Betrieb mit vergleichswei-
se hohen Energiekosten verbunden.

Eine interessante Alternative bieten
Gasklimagerdite. Sie sind weltweit in
grof3en Stiickzahlen im Einsatz und
haben sich iber viele Jahre im Betrieb
bewdhrt. Technisch unterscheiden sie
sich von elekirisch betriebenen Gerd-
ten durch die Antriebsart des Kom-
pressors, denn dieser wird mit einem
Gasmotor angetrieben. Dadurch kén-
nen im Betrieb die Energiekosten und
durch die Verwendung des umwelt-
schonenden Energietréigers Erdgas die
Emissionen deutlich gesenkt werden.
Der entscheidende Vorteil: Die Abwéir-
me des Gasmotors ldsst sich im Winter
zur Beheizung nutzen. Gasklimageréte
kénnen effizient ein Gebdude heizen
und kiihlen. Bei der konventionellen
Art des Heizen und Kihlens mit zwei
getrennten Systemen liegen die Investi-
tionen ungleich héher.

In Deutschland sind Geréite von ver-
schiedenen Anbietern iber funktionie-
rende Servicenetze erhdltlich. Wir
méchten lhnen mit dieser Broschiire,
die wir gemeinsam mit dem VBI Ver-
band Beratender Ingenieure herausge-
ben, diese Technik vorstellen.

Reinhard Schiiler

Préisident der ASUE
Arbeitsgemeinschaft fir

sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e.V., Kaiserslautern

VBI

Die Komplexitét never Gebdude, die
héufig einen Heiz- und Kihlbedarf ha-
ben, stellt heute hohe Anforderungen
an eine vorausschauende Planung und
bietet auch die Einsatzméglichkeit von
neuen kombinierten Verfahren. Dabei
miissen die Anlagenparameter sorgfil-
tig ermittelt und die Randbedingungen
méglichst genau bestimmt werden.
Denn was hilft die beste Anlage, wenn
der vorausberechnete Lastfall selten
oder nie eintritt, weil die Bedarfsdaten
falsch waren oder Anlagenteile auf3er-
halb der erwarteten Arbeitsbereiche
betrieben werden. Eine Entscheidung
fiir ein bestimmtes System kann immer
nur projektspezifisch erfolgen. Die in
der Broschiire genannten Fabrikate
dienen als Beispiel.

Um die heute schon vorhandenen
Méglichkeiten, aber auch mégliche
Grenzen des Einsatzes von Gasmoto-
ren fiir den Wérmepumpenbetrieb
darzustellen, wurde diese Broschiire
unter der Regie der ASUE erarbeitet.
Der Verband Beratender Ingenieure -
VBI unterstiitzt diese Informationsschrift,
weil die rationelle Energieanwendung
eine echte Herausforderung fir Bau-
herren, Planer und Ausfihrende dar-
stellt. Gerade solche Informationsunter-
lagen sind notwendig, um die schon
zahlreich vorhandenen wissenschaftli-
chen Erkenntnisse aus Einzelvorhaben,
Forschungsprojekten und Pilotanwen-
dungen einem breiten Fachpublikum
bekannt zu machen. Bei diesem Kom-
munikationsprozess sind die Beraten-
den Ingenieure besonders gefordert, um
die gewiinschte Breitenanwendung zu
erreichen.

Helmut-Matthias Wonneberger

Leiter der VBI-Fachgruppe
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Bedarf an Klimatisierung steigt

In den USA und Japan gehdren Raum-
klimagerdte in Biros, Hotels, Laden,
Gewerberdumen und vielen Haushalten
schon lange zum Standard. Seit einigen
Jahren gewinnt die gewerbliche und
private Klimatisierung aber auch in
Europa zunehmend an Bedeutung. Dabei
liegt Deutschland im europdischen Ver-
gleich allerdings noch deutlich zuriick.
Doch auch hierzulande steigt der Kalte-
und Klimatisierungsbedarf erkennbar
an. Ddfiir gibt es mehrere Griinde.

* Vor allem bei Objektbauten, aber
auch im gehobenen Wohnungsbau
geht der Trend zur Glasarchitektur mit
grof3ziigigen Fensterfléichen, was zu
einer hohen Warmebelastung der
Innenréume durch Sonneneinstrahlung
fohrt.

* Die verschérften Wérmeschutzanfor-
derungen (EnEV) verlangen eine dichte
Gebaudehiille. Diese hélt aber auch
im Sommer die Wérme in den auf-
geheizten Réumen fest.

In vielen Gebéuden wird die innere
Weéirmebelastung durch Lampen und
elektronische Gerdte wie Computer,
Fax, Kopierer oder mikroprozessor-
gesteuerte Produktionsanlagen stark
erhsht.

Immer mehr Dachgeschosse werden

ausgebaut. Selbst bei gut wirmege-
démmten Dachfléichen kdnnen sich

die darunter liegenden Réume durch
fehlende Speichermassen im Sommer

stark erwdrmen.

Industrie
Einzelhandel

Birogebdude

Sportstatten
Gastronomie

Wohnbereich

* Wachsende Komfortanspriiche lassen
die Nachfrage nach klimatechnischen
Anlagen ebenfalls steigen. In Hotels
und Restaurants, Ladengeschdiften,
Praxisrdumen, Kundenzentren oder
Freizeiteinrichtungen kénnen gleich-
mdfig temperierte Réume viel dazu
beitragen, dass sich Kunden und
Gaiste wohlfihlen (und gern wieder-
kommen). Hinzu kommt, dass immer
mehr Menschen die Vorziige der Kli-
matisierung aus dem Auto kennen.

® Immer stéirker zeichnet sich ein lang-
fristiger Klimawandel ab, der ver-
mutlich auch in unseren Breiten zu
heif3eren Sommern fihren wird.

Kélteanwendung fir stationére
Klimaanlagen in Deutschland

Jéhrlicher Leistungsbedarf [GWh/a]

Hotels

Quelle: aus ,Energiebedarf bei der technischen Erzeugung
von Kalte in der BRD”, Hrsg. BMWi, April 2002.
Statusbericht des Deutschen Kélte- und Klimatechnischen
Vereins; Nr. 22, 2002



Erdgassysteme bieten Alternative: Heizen und Kihlen mit einem System

Alle diese Faktoren haben einen Wachs-
tumsmarkt fir wirtschaftliche und um-
weltvertréigliche Kélteerzeugungsver-
fahren geschaffen. Auch fiir Architek-
ten, Planer und Unternehmen der Tech-
nischen Gebdudeausriistung werden
Raumklimasysteme daher zunehmend
wichtiger. Sie werten die Geb&ude auf
und verbessern die Vermietbarkeit von
Biiro- und Gewerbefléichen — aus der
Perspektive von Investoren und Bau-
herren ein wichtiges Argument.
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Bisher dominieren bei der Raumkihlung
eindeutig elekirisch betriebene Anlagen.
Als 8konomisch und 8kologisch tber-
zeugende Alternative profilieren sich
jedoch immer stérker erdgasbetriebene
Systeme. Auch auf dem deutschen Markt
ist eine wachsende Palette von Gasklima-
gerdten* verfiigbar, die spezifische
technische und wirtschaftliche Vorteile
aufweisen. Sie haben ihre Praxistaug-

lichkeit bewiesen und lassen sich pro-
“blemlos mit bewghrter Kélteanlagen-
“ technik (Innengerdte, Regeleinrichtungen)

ombinieren.

* In dieser Broschiire wird mit dem Begriff
,Gasklimageréite” eine Gruppe von
Kompressionskdltegerditen bezeichnet,
die die Funktionen Heizen, Kihlen und
Entfeuchten erfillen und deren Kom-
pressor mit einem Erdgas-Verbrennungs-
motor angetrieben wird.

T TR T

b ) L

8

Bisher werden der Heiz- und der
Kihlbedarf von Gebduden in der
Regel iber getrennte Anlagen gedeckt.

* Fir die Wérme sorgt ein &l- oder
gasbefeverter Warmeerzeuger, an
den oft auch die Warmwasserberei-
tung gekoppelt ist.

* Die Kihlung Gbernimmt eine elek-
trisch angetriebene Anlage. Dabei
handelt es sich entweder um wasser-
gefihrte Systeme oder um Anlagen
mit Kéltemittelkreislauf, die nach
dem VRF-Prinzip (= Variable Refri-
gerant Flow) arbeiten, also mit ver-
déinderlichem Kaéltemitteldurchfluss
und Direktexpansion des Kéltemittels
in den Innengeriten.

Sommer

Winter
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Eine attrakfive Alternative zu getrennten
Heiz- und Kihlsystemen bietet eine neue
Generation von Gasklimageréiten aus
Japan. Sie sorgen nicht nur fiir Kishlung
im Sommer, sondern kénnen zudem in
der Ubrigen Zeit die Wérmeerzeugung
fur die Heizung bernehmen — und zwar
in vielen Einsatzféllen monovalent, also
ohne zusdtzlichen Wérmeerzeuger. Die
Gerdtte arbeiten nach dem Prinzip der
Gasmotorwdrmepumpe. Das bedeutet:
In der Heizfunktion nutzen sie die Wérme
der Umgebungsluft und die Abwérme
des Motors. Das senkt den Energiever-

brauch und erhsht den Nutzungsgrad
betréichtlich.

Gasklimagerdte gibt es in Japan seit
Uber 20 Jahren. Auslsser fir ihre Marki-
einfihrung waren hohe Strompreise
sowie Engpdisse in der Stromversorgung,
die durch die Zunahme der Klimatisie-
rung im Sommer entstanden. Vor diesem
Hintergrund férderten fihrende japani-
sche Gasversorger mit staatlicher Unter-
stitzung die Entwicklung von Gasklima-
gerditen, bei denen durch einfache
Umschaltung die Kihl- oder die Heiz-
funktion genutzt werden kann. Als An-
trieb wird ein weiterentwickelter Pkw-
Motor verwendet. Diese Gasklimagerdite
sind fir Gebdude bis zu ca. 10.000
Quadratmeter Nutzfléiche gedacht. Sie
wurden vom Markt schnell als wirtschaft-
liche Alternative zu elektrischen Klima-
gerditen akzeptiert. Mittlerweile sind in
Japan rund 400.000 Gerdte installiert.

Inzwischen sind Gasklimageréite mit
Heiz- und Kihlfunktion auch auf dem
deutschen Markt verfigbar. Damit stellt
sich fir Planer und Bauherren die Frage,
ob es noch wirtschaftlich ist, separate
Wérme- und Kélteerzeuger zu instal-
lieren. Die Kopplung beider Funktionen
in einem Gerdit verringert die Investitio-
nen erheblich: Sowohl auf der Erzeu-
gerseite als auch bei der Wérme- und
Kélteverteilung in den Rdumen ist nur
ein System erforderlich. AuBerdem
senken der hohe Wirkungsgrad der
Gerdite und der Einsatz von Erdgas als
Antriebsenergie die Energiekosten.




Unterschiedliche Systemlésungen

Gasklimagerdt + VRF-System (Kéltemittelkreislauf)
Gasmotorisch betriebene Klimageréte kdnnen in Split-
bzw. Multisplitanlagen eingesetzt werden, die nach
dem VRF-Prinzip arbeiten (Bild 2). Diese Anlagen be-
stehen aus einem Auf3enteil (mit Kihlaggregat) und
mehreren Innengerdten (mit Umluftventilator). Der
Wéirme- oder Kdltetransport wird von einem Kdlte-
mitte| Gbernommen, das in den Innengeréiten konden-
siert (Heizfunktion) oder verdampft (Kihlfunktion). Die
Durchflussmenge verdndert sich in Abhéngigkeit von
der Leistungsabnahme der Innengeréte. VRF-Anlagen
sind hierzulande seit langem insbesondere tber das
Kaltehandwerk eingefihrt.

Gasklimagerdt mit Kaltemittelkreislauf

Deckenmodelle

Standmodelle
Kéltemittel

Gasklimagerét + Wassersystem

Wassergefihrte Heizungs- und Klimasysteme sind in
Deutschland noch stérker verbreitet als VRF-Systeme.
Fiir diese Einsatzfélle kdnnen die Gasklimageréte zu-
sammen mit einer Hydraulik-Ubergabestation (Hydr.-S.)
eingesetzt werden (Bild 3). Diese Ubergabestation bildet
die Schnitistelle zwischen dem Kaltemittelkreislauf
(Gasklimageréit/Hydr.-S.) und dem hydraulischen Netz
(Hydr.-S./Innengerdte).

Unter anderem werden dadurch die gasmotorisch
betriebenen Klimageréite auch fir SHK-Betriebe zu einem
interessanten Tatigkeitsfeld. Die Kombination mit der
Hydr.-S. erschlieBt das gesamte Spektrum wasserge-
fuhrter Heiz-/Kihlsysteme, also Fan-Coils, Hydro-
Deckengerite, Induktionsgeréte, Kihl-Heizdecken und
Betonkerntemperierung. Vorteil: Die Ubergabestation
kann im Gebéude aufgestellt werden, so dass (anders
als beim elektrischen Kaltwassersatz) keine Frostgefahr
fur den Wasserkreislauf besteht.
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Kéltemittel Wasser Deckenmodelle

Standmodelle
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Hydraulik-Ubergabestation

Gasklimagercit von AISIN (links)

Gasklimagerdt von
Mitsubishi Heavy Industries (Mitte)

Hydraulik-Ubergabestation von Yoshi
(rechts)




Zahlreiche Einsatzféalle

Gasklimagerdte, die monovalent heizen
und kishlen, sind technisch und wirt-
schaftlich fiir viele Einsatzbereiche in-
teressant. Sie bieten sich nicht nur fir
Neubauten an, sondern ebenso in be-
stehenden Gebduden als Ersatz fir
Elektroklimagerdte*. In beiden Anwen-
dungsfallen lasst sich das gesamte
Spekirum bewdhrter, wasser- oder kél-
temittelfihrender Raumklimasysteme
bzw. Innengerite nutzen, das von elek-
frisch angetriebenen Klimaanlagen be-
kannt ist (Wand-, Decken- und Stand-
gerdite, Zwischendeckengerdte, Kanal-
einbaugerdte usw.). Unterschiede er-
geben sich nur bei der Kalte- bzw.
Warmeerzeugung im Auf3engerdt.

* In dieser Broschiire werden mit dem
Begriff ,Elektroklimagerdite” Klimagerdte
bezeichnet, die nacﬁ dem VRF-Prinzip
arbeiten und deren Kompressor mit einem
Elektromotor angetrieben wird.

Verzicht auf konventionelle Heizung in vielen Anwendungen méglich

In vielen Féllen kann auf einen zusétzlichen Heizkessel verzichtet werden. Aller-

dings muss die vom Gasklimagerdt bereitgestellte Heiz- und Kélteleistung dem Be-

darf des Gebdudes entsprechen. Das trifft dort zu, wo der Heiz- und der Kaélteleis-

tungsbedarf &hnlich hoch sind: in vielen Birogebéuden, Verkaufsréumen, Veran-

staltungsréumen usw.

Heizsysteme, die auf einem Gasmotor beruhen, sind auch hierzulande nicht
unbekannt: In Deutschland gibt es mehrere Tausend Blockheizkraftwerke (BHKW),
die in zum Teil sensiblen Einsatzbereichen Strom und Heizwéirme erzeugen.

konventionelle Lésung

Heizol/Erdgas |Heizkessel Heizfléichen e —— Heizen
gekoppelte Lésung
Gasklima- &4/ ] Heizen

Gasklimagerdite sind eine interessante Alternative, wenn vorhandene Kaéltean-
lagen ausgetauscht werden sollen (z.B. im Rahmen von Nutzungsénderungen).
Muss nur das AuBengertit ersetzt werden, lassen sich vorhandene Verteilungs-
netze und Ubergabegeriie vielfach weiter verwenden. Durch die Kombination
von Gasklimageréten mit Hydraulik-Ubergabestationen kénnen auch vorhandene
Kaltiwasserverteilungsnetze weiter genutzt werden.

Warmwasserbereitung

Die hier vorgestellten Gasklimageréte
kénnten im Gegensatz zu Elektroklima-
gerdten grundsétzlich auch die Warm-
wasserbereitung Ubernehmen. Zur Er-
widrmung des Trinkwassers lésst sich
die Abwérme des Gasmotors nutzen.
Das ist gerade im Sommer sinnvoll, wenn
diese Wérme nicht zum Heizen bens-
tigt wird. Einige Anbieter entwickeln
derzeit entsprechende Lésungen, es gibt
dafiir jedoch erst eine Standardlsung.

Viele Gebdude, die fiir den Einsatz
von Gasklimagerdten prédestiniert sind,
haben nur sehr geringen Warmwasser-
bedarf. Das gilt z.B. fir Verkaufsréume
oder Biiros. Fiir Einsatzfélle mit grofe-
rem Warmwasserbedarf (wie Hotels
und Restaurants) empfehlen sich die
bewdhrten und sparsamen Gas-Warm-
wasserbereiter.



Gasklimagerdte im Einsatz

Einsatzbereiche fir Gasklimagerdte
Einsatzbeispiele v.|.n.r.

Hotels / Restaurants Volksbank
Biro- und Verwaltungsgebdude Rhein-Ahr-Eifel e.G., Adenau

Verwaltungsgebéude Energie-

Kundenzentren (z.B. Banken, Versicherungen) versorgung Filsel, Gappingen

EDV-Raume Shell-Tankstelle, Rheinbach
Gewerbebetriebe Hersteller: AISIN | .
Ladenlokale/Supermérkte Realisierung:
Einkaufszentren, Kauthduser, Autohduser Berndt Kéilte GmbH, Gelsdorf g
Ausstellungs- und Veranstaltungsréume ganz rechts: {8
Krankenhéuser Verwaltungsgebéiude u. Werkstatt
Kihlrgume Kleinschmidt Gewerbe-
kiihlung, Berlin

Verfahrenstechnik

(z.B. Heizen und Kihlen bei Produktionsprozessen) Realisierung: Kleinschmiclt

Privathéuser (zukiinftig)

Einsatzbeispiele und Referenzanlagen

finden Sie im Internet www.asue.de unter

der Rubrik: Gaswérmepumpen und Kéltetechnik /
Einsatzbeispiele

Innengeréite Einbausituationen v.l.n.r.

Deckeneinbaugeréite
im Kundenberatungszentrum,
Stadltwerke Neuss

Fan Coils im Verwaltungsgebéude,

Kleinschmidlt Gewerbekiih/ung e L

Textilschlciuche im Grof3raumbiiro

Kassette im Seminarraum

Innengeréte Einbausitua-
tionen v.L.n.r.

Schlauch im Autohaus

Deckenkassette
im Bekleidungsgeschéft




Innengeréite Einbau-
situationen v.l.n.r.

Schlauch in Hallen

Deckeneinbaukassetten

im Hotel und Restaurant

Optionen fir die Wéarme-
und Kalteibertragung

Splitanlagen
VRF-Systeme
Einsatz bei Systemen mit Wasser
als Wérme- und Kaéltetréiger
Kombination mit raumlufttechnischen
Anlagen
Schlauchsysteme
Thermisch aktive Raumfléichen
(zum Kuhlen und Heizen)
Baukernaktivierung




So funktionieren Gasklimagerdte

Wermeabfuhr Weérmeabfuhr
Kaltemittel Innengerdt Kéiltemittel
f/urlg | I | | Erdgas o f/ulsyg | | I |
Kondensator Antriebs- ‘ ‘ l Kondensator
¥ Druck- P-§ leistung P Heizen ¥ Druck- P:-§
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Wermequelle Luft Waérmequelle Luft
Grundlage fir das Kihlen und Heizen  chanische Kompression mit Hilfe des Der Kalidampfprozess kann sowohl
mit Gasklimageréten ist der Kaltdampf-  Erdgasmotors), wobei auch das Tem- fir die Beheizung als auch fiir die
prozess: In einem geschlossenen Kreis-  peraturniveau ansteigt. Im Kondensa- Kihlung von Gebduden eingesetzt
lauf nimmt ein Kéltemittel beim Ver- tor verflissigt sich das Kéltemittel wie- ~ werden. 1l I
dampfen auf niedrigem Druck- und der und setzt Waérme frei. Uber ein
Temperaturniveau Wérme aus der Um-  Druckreduzierventil wird das flissige v
gebung auf. Der entstandene Kaltemit-  Kdltemittel entspannt und kihlt dabei
teldampf wird in einem Verdichter unter  weiter ab — der Kreislauf beginnt von
Zufuhr von Antriebsenergie auf ein hd-  neuem. (Bild 5) ;
heres Druckniveau komprimiert (me-
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Umschalten zwischen Heiz- und Kihlfunktion

Gaswérmepumpen sind seit vielen Jahren
erfolgreich im Einsatz. Meist wird jedoch
nur eine Funktion — das Heizen oder
das Kishlen — genutzt, weil die Herstel-
ler keine standardisierten Losungen fiir
die Nutzung beider Funktionen anbo-
ten. Das hat sich mit den Gasklimage-
réiten aus Japan grundlegend gedindert.

Diese Gerdte kdnnen entweder heizen
oder kihlen, zwischen den Funktionen
kann hin- und hergeschaltet werden.
Dabei wird die FlieBrichtung des Kailte-
mittelkreislaufs umgekehrt. Die Umschal-
tung erfolgt fir die gesamte Anlage zen-
tral Gber ein Vierwege-Umschaltventil.

Gasklimagerdt im Heizbetrieb

Abgas Kondensator
t ——
ettt 11— _
(JEe) () E
Verdampfer < - JJJ &t\
\/] > 5
: i
v : E
Motorwdrme E |
| A % A Vierwege-
: : Umschaltventil
Gasmotor _||'_'® _____ .
Erdge: Verdichter




zusétzliche Nutzung

der Motorabw&:rme Kiihlung / Wéirmezufuhr
Innengerdt Kéiltemittel
Erdgas PSS - HUSS"_Q I | I | Erdgas
Antriebs- ‘ ‘ l I Verdampfer Antriebs-
it Kihlen Firuck: M lgshng P
—) Gasmotor }reduzier- Verdicher(| /}—— Gasmotor
A ventil B
Kondensator
l
%‘ Kaltemittel
gasférmig
AuBengerdt
Weérmeabfuhr
Heizfunktion: Das Geréit arbeitet nach  Kihlfunktion: Hier verluft der Prozess
dem Prinzip der Gaswérmepumpe. ghnlich wie bei einem Kishlschrank. Der
Der Verdampfer nutzt Wérme aus der ~ Verdampfer entzieht dem zu kithlenden  Entfeuchtungsfunktion: Nebenbei ent-
Umgebungsluft zum Verdampfen des Gebdude bzw. dem Wérmetrdgerme-  feuchten Gasklimageréte auch die
Kaltemittels. Das erwarmte Kaltemittel dium Wérme, indem das Kéltemittel Raumluft. Das ist fir die Behaglichkeit
wird im Verdichter auf ein hoheres Tem-  verdampft. Der Kaltemitteldampf trans-  nicht zu unterschétzen: Die Luftfeuchte
peratur- und Druckniveau gebracht. Im  portiert die aufgenommene Wérme zum  sollte zwischen 40 und 60 Prozent lie-
Kondensator wird die Wérme frei- Verdichter, bevor sie iber den Konden-  gen, andernfalls entstehen negative ge-
gesetzt — zusammen mit der Abwérme  sator an die Umwelt abgegeben wird. sundheitliche Auswirkungen. In unseren
des Gasmotors. Die gesamte Wérme (Bild 7) Breiten geht man bei Gebduden ohne
|&isst sich fir ein Heizsystem nutzen. grofere innere Wérmelasten von einem
(Bild &) Kihlbedarf von 35 Tagen pro Jahr aus,
Entfeuchtungsbedarf besteht dagegen
nach Ansicht von Fachleuten im Mittel
an rund 100 Tagen pro Jahr.
Gasklimagerat im Kihlbetrieb
Abgas Verdampfer
A ——— o
j\t tﬁ\ ! t t_ i e Im Heizbetrieb (Bild 8) frdert der
r K;nd‘;r:s:r: . 2 \\\ Verdichter das gasférmige Kéltemittel
\/] - - zu den Innengerdten, wo es konden-
* siert und dabei Wérme an den Raum
il oder ein Heizmedium (Wasser) in ei-
__________ . nem Wérmeibertrager abgibt. Im
ee— g Kihlbetrieb (Bild 9) wird die Flief3-
| S 0 Verwege richtung einfach umgedreht: Das flssi-
e @ o ge Kéltemittel wird zum Raum trans-
Erdgas . portiert, verdampft in den Innengerdten,

nimmt dabei Wé&rme aus dem Raum
auf und fishrt sie Gber den Kondensa-
tor nach auf3en ab.

AuBengerdt



Technische Vorteile

Verbesserte Heizfunktion: Die Abwérme des Gasmotors steht iber einen Wérme-

Ubertrager fir den Heizbetrieb zur Verfigung. Dadurch verbessert sich die

Effizienz der Heizfunktion gegeniiber elekirisch angetriebenen Systemen erheblich.

e Auch bei niedrigen Auf3entemperaturen (T < 7 °C ) wird so eine nahezu konstante
hohe Heizleistung sichergestellt (Bild 10).

e Schon nach kurzer Aufheizzeit steht die volle Gerételeistung zur Verfiigung,
da die Abwérme des Motors sofort zum Heizen eingesetzt wird (Bild 11).

* Bei den Gasklimagerditen entfallen Abtauphasen, die bei elekirisch angetrie-
benen Systemen im Heizbetrieb notwendig sind, wenn sich am Verdampfer
des Auf3engerdtes Eis gebildet hat (Bild 12).

Bild 10: Beim Stromklimageréit feillt Heizleistung in %

die Heizleistung bei Temperaturen un- 100
ter 7 °C deutlich ab. Dagegen ist der
Leistungsabfall bei Gasklimageréiten

durch die Nutzung der Motorabwéirme 60-

80-

nur geringfiigig; selbst bei Auf3en-
40-

temperaturen von minus 15 °C ist ein

Stromklimagerdt

kontinuierlich effizienter Heizbetrieb
NN N N N N N N N

gesichert.

Bild 11: Die Anlaufzeit fiir den Heiz- Raumtemperatur in °C
betrieb wird bei Gasklimageréiten im 20
Vergleich zu elektrisch betriebenen 15

Systemen betréichtlich verringert. -

Stromklimagerat
L AR EE E  llkilN

Bild 12: Gasklimageréite miissen auch

bei tiefen AuBBentemperaturen G

o = Hei. I ist
den Heizbetrieb fiir einen Abtauvorgang Kimagertt ' opgeyoamgy  waam  omaany eizieisiung

Strom-

nicht unterbrechen. klimagerdt
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Hohe Regelgenauigkeit: Die Leistung
des Gasmotors kann iber die Dreh-
zahlregelung stufenlos an die gefor-
derte Leistung der Innengeréite ange-
passt werden. Dabei dienen Auf3en-
und Innentemperatur sowie der Soll-
wert (Raumtemperatur) kontinuierlich
als Regelgrafien fir die Anpassung
der Drehzahl. Das sichert die exakte
Einhaltung der Raumtemperatur und
eine hohe Effizienz der Anlage.

Gerduscharmer Betrieb: Durch niedri-
ge Motordrehzahlen, Abgasschall-
démpfung sowie die vibrationsddmp-
fende Lagerung von Motor, Verdichter
und Ventilator ist die Geréuschentwick-
lung der Gasklimageréte vergleichs-
weise gering [unter ca. 60 dB(A)].

Hohe Zuverldssigkeit / lange War-
tungsintervalle: Durch die seit langem
erprobte, optimierte Motorentechnik
und die Verwendung bewéhrter Kom-
ponenten (z.B. fir den Antrieb) arbei-
ten die Gerdte sehr zuverldssig und
wartungsarm. Der Einsatz von langle-
bigem Maschinendl, der geringe Ol-
verbrauch sowie grofe Olvorratsbe-

hélter erméglichen sehr lange War- 1
tungsinter\'/oﬂe',('_rqch_:Hers_te_llehran_- s
gaben bis zu 1'€iOOUrBetri:é{_)sshghdeﬁ). '




Wirtschaftliche Vorteile

Keine zusdtzliche

elekirische Leistungsaufnahme

Der Einbau von Klimageréiten ist meist
mit einer Erhdhung des elektrischen
Leistungsbezugs verbunden. Diese hdhe-
re Leistung wird ganzjshrig berechnet,
auch wenn die Klimaanlage nur efwa
300 bis 500 Vollbenutzungsstunden im
Sommer betrieben wird.

Mit Erdgas als Antriebsenergie fir
Heiz- und Kihlzwecke entféillt die Er-
hdhung des elektrischen Leistungsbe-
zugs. Gasklimagerdte bendtigen nur fir
die Nebenaggregate Strom. Daher be-
tréigt ihre elektrische Leistungsaufnah-
me gegeniber elektrischen Kishlgerd-
ten nur einen Bruchteil.

Geringere Energiekosten

Durch die vergleichsweise niedrigen En-
ergiekosten von Erdgas haben Gas-
klimageréite giinstigere verbrauchsab-
héingige Kosten, die sich wahrend der
gesamten Laufzeit auswirken.

Mit der Nutzung der Heiz- und Kishl-
funktion mit nur einem Gerdét gehen
wirtschaftliche Vorteile einher. Das zeigt
ein Kostenvergleich beispielhaft auf.
Die heutzutage iibliche Kesselanlage
fur Heizzwecke und der elektrisch ange-
triebene Kaltwassersatz fir Kihlzwecke
wird hierzu mit einem Gasklimagerdit,
das beide Funktionen abdeckt, vergli-
chen. Als Beispiel wird ein Biro- oder
Verwaltungsgebdude mit einem Wérme-
bedarf von 33 kW und einem Kéltebe-
darf von 28 kW betrachtet. Fir den
Kessel mit vollsténdiger Infrastruktur
(Abgasabfihrung, Heizleitungen, Heiz-
kérper, eventuell Oltank) sowie fir die
Kélteerzeugung mit Kaltwassersatz und
kompletter Kélteinfrastruktur (Kélte-
mittelleitungen, Wand- oder Deckenge-
réite) sind ca. 65.000,- € zu investie-
ren. Das Gasklimagerdt inklusive der
Verteilinfrastruktur erfordert lediglich
eine Investition von etwa 52.000,- €.

Beim Vergleich der Investitionen wird
ein wirtschaftlicher Vorteil des Gasklima-
gerdts deutlich. Durch die Nutzung einer
Erzeugungs- und Verteilinfrastruktur fir
die Heiz- und Kihlaufgabe sind gerin-
gere Investitionen zu fétigen. Dieser
Vorteil erkléirt auch die geringeren Jah-
resgesamtkosten bei einer Vollkosten-
rechnung nach der VDI-Richtlinie 2067.
Mit Gasklimagerdt betragen die Jahres-
gesamtkosten ca. 8.600,- €/Jahr. Bei
der Alternative Heizkessel mit Elektro-
kaltwassersatz betragen die Jahres-
kosten etwa 9.800,- €/Jahr. Das Gas-
klimagerdt hat bei diesem Beispiel einen
Jahreskostenvorteil von 1.200,- €/Jahr.

Jahresglesamtkosten der Wérme- und Kdlteerzeugung
Ur ein Biro- oder Verwaltungsgebdude
Beispiel: Warmebedarf 33 kW, Kltebedarf 28 kW

Jahreskosten in €

10.000 9.760 Befriebskosten
~— und Sonstiges
8.550
8.000 Energiekosten
6.000 Kapitalkosten
4.000
2.000
0
Gasklimagerdt Heizkessel
mit VRF-System und Elekiro-
kaltwassersatz
Investition 52.000 € 65.000 €



Umweltvorteile

Primdrenergieeinsparung und Emissi-
onsminderung: Auch skologisch ist das
Kihlen und Heizen mit Gasklimagerd-
ten vorteilhaft. Der gasmotorische Kalt-
dampfprozess bringt im Vergleich zu
konventionellen strombetriebenen An-
lagen energetische Verbesserungen.
Durch den Einsatz des Energietréigers
Erdgas entstehen weitere Umweltvortei-
le: Erdgas ist eine Primérenergie, muss
also (anders als Strom) nicht erst ,er-
zeugt” werden. Da die bei der Strom-
erzeugung entstehenden Umwand-
lungsverluste entfallen, lcsst sich der
Primdrenergieeinsatz mit dem gasmo-

torischen Kaltdampfprozess um etwa
29 % senken (Bild 14).

Kéltemittel: Gasklimagerdite arbeiten —
ebenso wie elekirische Kompressions-
kélteanlagen — mit Kéltemitteln (in der
Regel R 407 C), die verlustfrei im
Kreislauf gefihrt werden. Die Kreisléu-
fe sind hermetisch geschlossen. Die frij-
her iblichen Fluorchlorkohlenwasser-
stoffe (FCKW) sind in neuen Anlagen
vollstéindig durch umweltschonendere
Substanzen ersefzt worden.

Vergleich der Kohlendioxid-Emissionen

Beispiel
Heizkessel und

Gasklimagerdt  Elektrokaltwassersatz

Einsparung Konventionelle Lasung:| Alternative L3sung:
kg CO,/a 299% Heizkessel und Gasklimagerdt
Elekirokaltwassersatz
2100 Elekirische Anschlussleistung
Heizen 0,2 kW 1,1 kW
Kihlen 12,0 kW 1,1 kW
9.000 Anschlussleistung Erdgas
Heizen 37,0 kW 22,4 kW
Kihlen 24,5 kW
6.000 Volllaststunden
Heizen 1.200 h 1.200 h
Kihlen 500 h 500 h
3.000 Strom Erdgas
Emissionsfaktoren (CO,)
fir Deutschland | 680 g/kWh 239 g/kWh

Quelle: GEMIS

Kostengiinstige Alternative zu
herkdmmlichen Techniken

Vergleichsweise niedrige Energiekosten

Zahlreiche Optionen fir Wérme-
und Kaltebertragung (Innengerdite)

Keine Erhohung der elektrischen
Leistungsaufnahme notwendig

In vielen Einsatzfallen (Neubau) Ver-
zicht auf konventionelle Heizanlage
mdglich, dadurch hohe Wirtschaft-
lichkeit (geringere Investitions- und
Betriebskosten)

Langjdhrig bewdhrte Geréitetechnik

Kein Abfall der Heizleistung auch bei
niedrigen Auf3entemperaturen (T < 7 °C)

Schnelle Aufheizphase durch Nutzung
der Motorabwérme

Keine Unterbrechung des Heizbe-
triebs durch Verdampferabtauung

Flexible Leistungsanpassung durch
Drehzahlregelung des Motors

Hohe Zuverléssigkeit,
lange Wartungsintervalle

Individuelle Regelungsméglichkeiten




Hinweise fir die Planung und Auslegung

Gasklimagerdate mit Kihl- und Heiz-
funktion bieten gute Mglichkeiten,
eine hohe energetische Effizienz der
Warme- und Kalteerzeugung mit
einer technischen Planung auf
hohem Niveau zu verbinden.

* Es besteht gro3e Flexibilitét beziig-
lich der Aufstellung der AuBengerdite
(z.B. auf dem Dach, auBerhalb des
Gebdudes, auf Freifléchen).

* Fir die Innengerdte steht dem Planer
eine grof3e Palette von Alternativen
zur Verfigung. Bei Bedarf lésst sich
das Kihl- bzw. Heizsystem nahezu
,unsichtbar” unterbringen und in die
Raumgestaltung integrieren.

* Fir Heizung und Kihlung muss bei
vielen Anwendungen nur ein System
eingeplant werden.

Kiihlen und Heizen mit Gasklima-
gerdten z.B. in Biiro-

gebéiuden

Faktoren fir die Planung

Ein behagliches Raumklima und der
langfristige funktionssichere Betrieb
von Raumklimagerdten héngen nicht
nur von den Gerdten selbst ab; sie
werden auch von der Planung und In-
stallation maBBgeblich beeinflusst. Neben
der Gerétegréfie sind Fakioren wie
der Aufstellort der AuBen- und Innen-
gerdte, die Luftverteilung im Raum und
akustische Bedingungen (Schalldruck-
pegel) zu beriicksichtigen. Fir das Ge-
samtergebnis ist entscheidend, dass
alle Komponenten zueinander passen
und die Anlage fiir die konkreten Be-
triebsbedingungen ausgelegt wird.

Wichtig ist die genaue Heiz- bzw.
Kihllastberechnung zur Dimensionie-
rung der einzelnen Geréitekomponenten.
Die Gerditehersteller bieten zur Unter-
stitzung bei der Planung und Auslegung
zahlreiche Arbeitshilfen, z.B. Kihllast-
programme fiir die richtige Dimensio-
nierung, Checklisten usw. an. Weitere
Informationen dazu bieten die Websei-
ten der Hersteller (siche Seite 19).
Nachfolgend werden einige
grundséitzliche Planungs-
hinweise aufgefihrt.
Nahere Anga-
ben zu den Ge-
réten, die der-
zeit auf dem
deutschen Markt ver-
fugbar sind, kdnnen der
Ubersicht am Ende der Broschiire ent-
nommen werden.




Kéiltemittel- (gasfrmig),
Strom- und Gasleitung
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Auflengerdt v.l.n.r.:

Anschlussleitungen

Kondenswasser-,
Kéltemittel- (flssig),

AuBengeriite - Gerdateleistung

e Die erforderliche Kihl- bzw. Heizleistung ldisst sich auf
mehrere Gerdte aufteilen. Auf diese Weise kdnnen
Anlagen mit gréfBeren Leistungen realisiert werden.
Auch im Blick auf Verfigbarkeit und Belastung der
Gerdte kann eine Aufteilung der Leistung sinnvoll sein
(Bild 15).

¢ Die Gerdte miissen nicht alle am gleichen Ort auf-
gestellt werden. Die Anlage st sich in mehrere
Teilbereiche aufgliedern, um die Leitungswege mdg-
lichst kurz zu halten.

* Durch entsprechende Installation und Schaltung
kann eine hohe Verfigbarkeit der Anlage (z.B. bei
Wartungsarbeiten) und eine gleichméfige Bela-
stung der einzelnen Gerdte erreicht werden.

Avufstellung der AuBengerite

¢ Die AuBengerdte sind wetterfest, brauchen also
bei der Aufstellung im Freien auch im Winter kei-
nen zusditzlichen Schutz.

® Bei der Anordnung der Gerdte besteht ein hohes
Maf an Flexibilitét (Bild 16): Je nach Gerdtetyp
und System kann die Leitungslénge zwischen
AuBBengerdt und dem entferntesten Innengerdt bis
zu 150 m betragen (maximal 30 m ab dem ersten
Abzweig).
Der maximale Hhenunterschied zwischen
Au3engerdt und Innenteilen kann bis zu 50 m be-
tragen, zwischen den Innengeréiten bis zu 15 m.

Aufteilung der erforderlichen Leistung auf mehrere AuBengerdte

Gasklimagerdte

Innenraum

50 m

/|

15m

Wird das Gasklimagerdt mit wasser-
gefihrten Systemen kombiniert, kann
auch die Hydraulik-Ubergabestation
im Freien aufgestellt werden (wetter-
festes Gehduse). Sinnvoller ist jedoch
die Innenaufstellung, da dann — anders
als bei elekirischen Kaltwasserséitzen —
keine Frostschutzmaf3nahmen notwen-
dig werden: Nur Auf3engerdt und Kél-
temittelleitung befinden sich im Freien,
das hydraulische System dagegen in-
nerhalb der Gebéudehiille.



Gasmotorische Klimagerdte haben einen Schalldruckpegel von
weniger als ca. 60 dB(A) (allseitig in 1 m Abstand bzw. 1,5 m
Uber Gerdt).

Fir die Abfihrung der Motorabgase ist grundséitzlich kein

Schornstein notwendig. Allerdings miissen die Abgase so ab-

gefihrt werden, dass keine Beldstigungen entstehen. Je nach
Aufstellort kdnnen dazu Abgasleitungen erforderlich sein.

Je nach Gerdtetyp, Gerételeistung und System kénnen an

ein Aulengerdt bis zu 30 Innengeréte angeschlossen werden.

Dabei stehen viele Optionen zur Auswahl:

Deckenkassetten mit ein-, zwei- oder vierseitigem Luftauslass

Deckeneinbaugeréte mit Anschlussméglichkeiten
for Liftungskandile oder -rohre

Deckenunterbaugertite

Wandgeréte

Standgerdte/Truhen (sichtbare Ausfihrung oder
for Eingbau mit Verkleidung)

Textilschlguche

Fan Coils

RLT-Anlagen

Hydro-Deckengertite

Induktionsgerdite

Kihl-Heizdecken

FuBBbodenheizung/-kishlung

Betonkerntemperierung
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Installation
Bei der Installationsplanung miissen folgende Komponenten beriicksichtigt werden:

Erdgasleitung zum Aufengerdit
(bzw. zu den AufBengerdten)

Kaltemittelleitungen (fir gasformiges- und
flussiges Kéiltemittel) von den Auf3engerditen
zu den Innengerdten bzw. zur Hydr.-S.

Kondenswasserleitungen (zur Entfeuchtung)
fir AuBengeréit(e) und Innengerdte

Spannungsversorgung
der Auf3en- und Innengeréite

Signalleitungen zwischen Auf3en-
und Innengeréten (fir die Regelung)

Signalleitungen zwischen Innengeréiten
und Fernbedienung

Die Kéltemittelleitungen miissen gut isoliert wer-
den, um Schwitzwasserbildung zu verhindern.

Bild 17: Installation eines Gasklimagerdtes mit VRF-System
Anschlussleitungen
Gasklimogerd/ { Spannungsversorgung Auflengerdt
Innengerdite {

— Spannungsversorgung Innengertite

ke T 4 Super Link Busleitung

Erdgasleitung Kéltemittelleitung
Kondenswasserleitung B | ‘ Kondenswasserleitung

e e | ,
Busleitung Fernbedienung




Produkte und Ansprechpartner

Hersteller Aisin Mitsubishi Heavy Industries Sanyo
Modell TGNP TGMP TGMP GHCP 450  GHCP 560 SGP- SGP- SGP- SGP- SGP-
140A6N 280B2N 560B2N HMT HMT £70)26U2 £90)26U2  E120)26U2  E150/26U2 £190J26U2
Leistung des Gasmotors 3,75 75 15,0 12,1 15,0 6,0 7,5 95 12,1 150 kw
Kihlleistung 14 28 56 45 56 224 28,0 35,5 45,0 56,0 | kw
Heizleistung 18 33,5 67 53 67 26,5 33,5 425 53,0 67,0 | kw
Schalldruckpegel |Standard: 52 Standard: 57 Standard: 58 60 61 1m:56 1m:56 1m:57 Tm:57 Tm:58 | dB(A)
Silent: 50~ Silent: 55 Silent: 57 5m:45 5m:45 5m:46 5m:46 S5m:47
Abmessungen | 1.780x ~ 2.118x 2.103x| | 2.135x1.750x 950 2208 2208 x 2208 2208 2208x | mm
1.280 x 1.398 x 1.990 x 1290 x 1290 x 1735 x 1735 x 1735 x
700 798 850 1000 1000 1000 1000 1000
Betriebsgewicht 450 560 790 910 920 700 720 950 950 950 | kg
Zohl der anschlieBbaren 6 12 20 20 20 20 24 24 24 24
Innengeriite (optional 30)  (optional 30)
Erforderliche Spannung | 230 (1Ph) ~ 230 (1Ph) 230 (1Ph)| | 400 (3 Ph) 400 (3 Ph) 230/1/50 ~ 230/1/50  230/1/50 = 230/1/50  230/1/50| V
(Auﬂengeriiteg
Elektrische Anschlussleistung
Kihlen 0,61 0,96 1,49 1,62 1,62 0,63 0,63 1,07 1,07 1,07 | kw
Heizen 0,64 1,01 1,58 1,18 1,18 0,70 0,70 1,15 1,15 1,15 kW
Anschlussleistung Erdgas
Kiihlen 12,7 24,5 479 443 54,6 17,8/205  22,6/259  27,3/304 358/408  435/53,0| kw
Heizen 13,8 224 46,8 415 51,9 19,4/22,3 247/283  29,6/335  39,0/44,5 46,0/54,3 | kW
Kaltemittel R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
Maximale Hohendifferenz | +30/-30 +50/-40 +50/-40/ | +50/-40 +50/-40 +50/-35  +50/-35  +50/-35  +50/-35 +50/-35| m
awischen Aufien- und
Innengeriiten
Maximale Hahendifferenz 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15| m
awischen den Innengeriten
Maximale Leitungslinge 70/60 ~ 125/100  150/120 100 100 145/120 145/120 145/120  145/120 145/120 | m
Maximale leilun%slﬁnge 30 30 40 40 40 30 30 30 30 0| m
ab 1. Abzweig
Heifwasserleistung 25| kw
(E190J26U2W)
* Angaben der Hersteller / ohne Gewihr
Technische Daten der Hydraulik-Ubergabestation Aisin + Yoshi
Yoshi Sanyo Fa. Berndt, Gelsdorf
Modell | SKVP 5HP ~ SKVP TOHP  SKVP 20HP | | SGPWEB0J2 SGPWEI7012 Fon 02225 /91 32-0 - www.gas-thermodynamik.de
Abmessungen 1388 X ]288 X }288 X 1(7)(7)8 X ](7)98 X | mm Fa. Panitz, Lieskau
X X X X X . . ima-mit-
3; 35 1000 1000 1000 Fon 03 45 / 5511-696 - www.klima-mit-gas.de
Speicherleistung Mitsubishi Heavy Industries
Kihlung 14 28 54 25 5 kW Fa. Stulz GmbH, Hamburg
Heizung 18 33,5 65 30 60 | kW Fon 040 / 55 85-252 - www.stulz.de
Pumpenleistung 0,21 0,34 0,75 0,6 09 | kw Sanyo
Speicherinhalt 100 100 300 300 300 | I Fa. Alfred Kaut GmbH & Co., WUpperta|
* Angaben der Hersteller / ohne Gewdhr Fon 0202 / 26820 - www.kcutde
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